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I Greifervorrlchtung fur eine Druckmaschine 

Die am Druckzyllnder etner Druckmaschine angeordnete 
Greifervorrichtung besteht aus elnzelnen Greifern (93), die 
auf einer Greiferweile (92) am Oruckzyfinder (69) einer 
Druckmaschine gelagert sind. In den fur die Gegengreifer 
vorgesehenen Zwischehrdumen zwischen den Greifern (93) 
sind Zusatzgreifer (62) vorgesehen, die in den Greiferkanai 
versenkbar sind und nur In einem Bewegungsbereich des 
Druckzylinders (69) in die Greiferebene bewegt werden. tn 
dem die Zwischenraume von den Gegengretfem freigege- 
ben sind. Hierdurch wird beim Durchtaufen der Druckzone 
die Vorderkante des Bogens vbn den Greifern (93) und den 
Zusatzgreifern (62) gehalten, so da& sich die Zugbelastung 
des Bedruckstoffes erheblich reduzieit und die Oruckquaii- 
tdt verbessert wird (Rg. 10). 
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Greif ervorrichtung fur eine Druckmaschine 



1. Greif ervorrichtung zura Transport: von Bogen an ihrer Vor- 
derkante durch die Druckzone einer Druckmaschine mit 
mehreren an einem Druckzylinder gelagerten: Greif ern und 
Zwischenraumen zwischen den Greif ern, in die Gegengrei- 
fer bei der Zufuhrung und Abnahme der Bogen eintauchen. 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 zwischen den Greif ern (2, 93) Zusatzgreifett- (3, 11, 
40/ 62) angeordnet sind, die in einem Bewegungsbereich 
(cc) des Druckzylinders (7, 12, 47, 69) in dem die Zwi- 
schenraume von den Gegengreif ern (4, 61) freigegeben sind, 
in den Zwischenraumen in, die Greif erebene bewegbar sind 
und dort beim Durchlaufen der ' E)ruckzone die Vorderkante 
des Bogens. (1) halten. ^ 

2. Greif ervorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zusatzgreif er (3, 62) sich iiber die gesamte Breite 
der Zwischenraume erstrecken. 

3. Greif ervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zusatzgreif er (11) den Bogen (1) mit raechanischen 
Mitteln (16, 22) halten. 
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4. Greif ervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zusatzgreif er (40) den Bogen (1) mit pneuma- 
tischen Mitteln (41,42) halten. 

5. Greif ervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zusatzgreif er den Bogen (1) mit elektrostati- 
schen Mitteln halten. 

■» 

6. Greif ervorrichtung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS zur Bewegung der Zusatzgreif er (11,40) in die Grei- 
ferebene und aus ihr heraus im Druckzylinder (13^47) 
eine Steuerwelle (14,58) gelagert ist, die uber Hebel 
(15; 54, 57) Oder Nocken mit den Zusatzgreif ern in Wirk- 
verbindung stehtund deren Schaltbewegung von einer 
Steuerkurve (30;€0) am Maschinenstander hervorgeruf en 
wird. 

7. Greif ervorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schaltbewegung von der Steuerkurve (30) auf 
die Steuerwelle (14) von einem Kurvenhebel (29) liber- 
tragen wird, der in einer Drehrichtung iiber eine Feder 
(26) an der Steuerwelle abgestiitzt ist. 

8. Greif ervorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zusatzgreif er (11) bewegliche Greif erauflagen 
(16) aufweisen, die an den Steuerhebeln (15) der Steuer- 
welle (14) angelenkt und mit einer Rolle (19) an einer 
Kippkurve (20) im Druckzylinder (13) gefiihrt sind. 

). Greif ervorrichtung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daB an den Greif erauf lagen (16) auf einer gemeinsamen 
Betatigungswelle (21) Greif erf inger (22) gelagert sind, 
die von Federn (24) in eine SchlieBstellung gedriickt 
werden und durch Drehen der Betatigungswelle entgegen 
der Federkraft zu offnen sind, 

Greif ervorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Betatigungswelle (21) mittels einer auf einer 

Steuerwelle befestigten Nockenscheibe (34) iiber einen 

Rollenhebel (33) verdrehbar ist. 

Greif ervorrichtung nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lage der Zusatzgreif er (11, 40) in der Greif er- 
ebene durch einen einstellbaren Anschlag (27, 49) fest- 
legbar ist. 

Greif ervorrichtung nach 'einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zusatzgreif er {40, 62) an einer Geradfiihrung 
(44, 45, 64, 65) im wesentlichen radial in den Greif er- 
kanal (46) des Druckzylinders (47) versenkbar sind, 

Greif ervorrichtung nach Anspruch 12, 

d a d u rch gekennzeichnet, 

dafl die Zusatzgreif er (40, 62) durch eine Strebe (43, 

87) initeinander verbunden sind, die durch Antriebsmit- 

tel im Maschinentakt in Richtung der Geradfiihrung (44, 

45, 64, 65) bewegbar ist. 

Greif ervorrichtung nach Anspruch 4, 
•dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zusatzgreif er als Sauggreifer (40, 62) ausge- 
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bildet sind, die uber eine Ventilleiste (51, 67) an- 
schlieflbar sind 

15. Greif ervorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Verbindung zwischen den Sauggreifern (40, 62) 
und der Saugluf tquelle durch eine Ventilvorr ichtung 
(76, 77,^ 78) steuerbar ist, die vor dem Einfahren der 
Sauggreifer (40, 62) geschlossen und nach dem Ausfahrer 
der Sauggreifer (40/ 62) geoffnet wird. 

16. Greif ervorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Umsteuerung der Ventilvorrichtung (50, 51, 76, 
- 77/ 78) durch die Bewegung der Sauggreifer (40, 62) in 
die Greif erebene und aus ihr heraus erfolgt. 

17. Greif ervorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gerkennzeichnet-, 

daC die Sauggreifer (62) aus einer einen Saugnapf (71) 
mit einer perforierten Saugabdeckung (72) tragenden 
Greif erhiilse (63) bestehen, die in Lagerbohrungen (64, 
65) in den Schenkeln (66, 67) einer im Greif erkanal an- 
geordneten, U-formigen Prof ilschiene (70) gefuhrt sind. 

18. Greif ervorrichtung nach Anspruch 17/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Ventilvorrichtung aus einer auf der Greiferhuls< 
(63) verschiebbaren Ventilhulse (75) besteht, die uber 
Anschlage (83/ 85) die Einf ahrbewegung einer Antriebs- 
vorr ichtung (87/ 88) auf die inittels Federn in die Grei- 
f erebene bewegbare Greif erhiilse* (63) iibertragt und 
die,bevor die Anschlage (83/ 85) einander beruhrem un- 
abhangig von der Greiferhulse so weit verschiebbar ist, 
dafl sie die zur Greiferhulse (63) fuhrende AnschluS- 
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bohrung (78) der Saugluf tqueile verschlieOt. 

19. Greif ervorrichtung nach Anspruch 18/ 
dadurch gekennzeichnet, 

5 daB die Greiferhiilse (63) durch eine an der Ventil- 

hiilse (75) abgestiitzte Druckfeder (86) in die Greifer- 
ebene bewegbar ist. 

20. Greifervorrichtung nach Anspruch 14, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sauggreifer (40, 62) auf Blasen umsteuerbar sind, 

21. Greifervorrichtxing nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB die Strebe (43, 87) mittels pneumatischer Zylinder 

bewegbar ist, die im Maschinentakt ansteuerbar sind. 

22. Greifervorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch geke'nnzeichnet, 

20 daB die Strebe (43) mittels Steuerhebel (54) beweg- 

bar ist, die auf der Greiferwelle (53) drehbar gelagert 
sind und iiber mechanische Ubertragungsmittel (56, 57, 58 
59) durch eine Steuerkurve (60) am Maschirtenstander ver- 
schwenkbar sind. 

25 

23. Greifervorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Greif erauf lage der Zusatzgreif er durch den Anker 
eines Elektromagneten in die Greiferebene und aus ihr 
30 heraus bewegbar ist. 

24. Greifervorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB der Elektromagnet durch Polumschaltung aus einer 
35 * Mittelstellung heraus in zwei Richtungen bewegbar ist. 



COPY 



- 6 - 



Greif ervorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 
daS die Greif erauflage gegen eine in die Greiferebene 
schwenkbare Deckplatte bewegbar ist, die die Vorderkante 
des Bogens iibergreift. 

Greif ervorrichtung nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Deckplatte einen die Greif erauflage anziehenden 

Elektromagneten tragt, der im Maschinentakt steuerbar 

ist. 

Greif ervorrichtung nach einem der Anspriiche 25 oder 26, 
d a d u rch gekennzeichnet, 
dafi zum Schwenken der Deckplatte eine Kurvensteuerung 
rait einer am Maschinenstander befestigten Kurvenscheibe 
vorgesehen ist. 
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Greifervorrichtung fur eine Druckmaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Greifervorrichtung zum 
Transport von Bogen an ihrer Vorderkante durch die Druckzone 
einer Druckmaschine mit mehreren an eineta Druckzylinder ge- 
lagerten Greifern und Zwischenraumen zwischen den Greifern, 
in die Gegengreif er bei der Zuf iihrung und Abnahme der Bogen 
eintauchen . 

Greifervorrichtungen der angegebenen Art sind bei Druckma- 
schinen allgemein bekannt, Sie Ziehen beim Drucken den Bogen 
an dem Farbiibertragungszylinder vorbei und nehmen dabei die 
auf den Bogen einwirkenden Zugkrafte auf. Da Anzahl und Ab- 
stand der einzelnen Greifer aufgrund der konstruktiven Gege- 
benheiten nicht beliebig variiert werden konnen, konnen die 
Zugkrafte an der Greif ereinspannstelle die Grenzen der Zug- 
belastbarkeit besonders bei diinneren Bedruckstof f en erreichen 
und dadurch die Qualitat des Drucks und die erreichbare Druck- 
geschwindigkeit nachteilig beeinf lussen. Beispielsweise kann 
es im Offsetdruck durch Riickspalten der'Farbe von der Papier- 
oberflache auf das Gummituch eines nachf olgenden Druckwerks 
zu Duplierf ehlern kommen, wenn die ruckgespaltene Farbe durch 
einspannungsbedingte Dimensionsveranderungen der .Bogen nicht 
paSgerecht iibertragen wird, 

Mit der Erfindung soil eine Greifervorrichtung der angegebe- 
nen Art geschaffen werden, die die Zugbeanspruchungen im Be- 
druckstoff vermindeirt und dadurch die angegebenen Nachteile 
beseitigt. 
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Erf indungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daC am Druck- 
zylinder Zusatzgreif er angeordnet sind, die in einem Bewe- 
gungsbereich, in dem die Zwischenraume von den Gegengrei- 
fern freigegeben sind, in den Zwischenraumen in die Greifer 
ebene bewegbar sind und dort beim Durchlaufen der Druckzone 
die Vorderkante des Bogens halten. Die erf indungsgemaBe Gre 
f ervorrichtung hat den Vorteil, daB die Vorderkante der Bo- 
geh vor dem Einlaufen in die Druckzone etwa mit der doppel- 
ten Greiferzahl gehalten wird, so da6 sich die aigbelastung 
des Bedruckstof f es beim Durchlaufen der Druckzone etwa auf 
die Halfte oder sogar noch dariiberhinaus reduziert. Dies 
fiihrt zu einer erheblichen Verringerung der Dehnung des Be- 
druckstof fes und auch der moglichen- Dehnungsdif f erenzen, wo 
durch die Druckqualitat erheblich verbessert wird. Riickge- 
spaltene Farbe wird paBgenau (ibertragen und fiihrt nicht meh 
zu Duplieren, Da auch an den freien Ecken des Bogens Zusatz 
greifer angeordnet sind, kann sich der Bogen nicht mehr ver 
formen, so daB ein schmaleres Drucken am Bogenende ebenfall. 
vermieden ist. 

Die Reduzierung der Zugbeanspruchung des Bedruckstof fes er- 
laubt weiterhih die Verarbeitung diinnerer bzw. weniger sta- 
biler Papiere und ermoglicht hohere'. Druckbeistellungen.. 
Auch das Nichtpassen der Maschine zwischen Anlauf und Be- 
triebszustand wird durch die erf indungsgemaBe Ausbildung 
der Greif ervorrichtung weitgehend beseitigt, so daB auf die 
iiblichen Tempriereinrichtungen zur Konstanthaltung der 
Farbziigigkeit bzw. des Taktwertes in vielen Fallen ver- 
zichtet werden kann. 

Optimale Einspannungsverhaltnisse ergeben sich nach einem 
weiteren Vorschlag der Erfindung dadurch, daB die Zusatz- 
greifer sich (iber die gescimte Breite der Zwischenraume er- 
strecken. Hierdurch wird eine Greif erbelegung an der Bogen- 
vorderkante von 100% erzielt, so daO die Spannungen im 
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Bedruckstoff den geringstmoglichen Wert erreichen. Greifer 
und 2usatzgreif er bilden dabei gewissermafien eine geschlos- 
■ sene Greif erleiste, so dafi keine Zwischenraume mehr vorhan- 
den sindr die zu Dehnungsunterschieden im Bedruckstoff fiih- 
5 ren. Durch das Greifen der gesamten Bogenvorderkante konnen 
die Haltekrafte der Greif ervorrichtung verhaltnismaBig klein 
gehalten und Beschadigungen der Bogenvorderkante vermieden 
werden. Die erf indungsgemaBe Greif ervorrichtung eignet sich 
daher auch fur alle Bedruckstoff e . 

10 

Die Zusatzgreifer konnen erf indungsgeraafl den Bogen mit me- 
chanischen, pneumatischen oder elektrostatischen Mitteln 
halten; Diese Mittel konnen an dem ublichen Greiferrand des 
Bogens angreifen ohne den Bedruckstoff zu beschadigen oder 
15 zu zerstoren. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erf indung ist zur Be- 
wegung der Zusatzgreifer in die Greiferebene und aus ihr 
her alls im Druckzylinder eine Steuerwelle gelagert, die uber 

20 Hebel oder Nocken mit den Zusatzgreif erh in Wirkverbindung 
steht und deren Schaltbewegung von einer Steuerkurve am Ma- 
schinenstander heryorgeruf en wird. Hierdurch wird mit ein~ 
. fachen Mitteln eine Steuerung der Zusatzgreifer im Maschi- 
nentakt erzielt. Die Schaltbewegung wird dabei zweckmaSig 

25 von der Steuerkurve auf die Steuerwelle von einem Kurven- 
hebel ubertragen, der in Drehrichtung uber eine Feder an 
der Steuerwelle abgestiitzt ist. Durch diese Ausbildung kann 
die Steuerkurve einen Uberhub haben, das heiBt die Schalt- 
bewegung der Steuerwelle kann beispielsweise durch Anschla- 

30 ge auf einen Wert begrenzt werden, der kleiner ist als der 
von der Steuerkurve erzeugte Schaltweg des Kurvenhebels . 
Dies hat den Vorteil, dafi die Lage der Zusatzgreifer in der 
Greiferebene ohne Eingriff in die Steuerung durch Anschlage 
genau einstellbar ist* 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung weisen die Zusatzgreif ei 
bewegliche Greif erauf iagen auf, die an den Steuerhebeln der 
Steuerwelle angelenkt und mit einer Rolle an einer Kippkur\ 
im Druckzylinder gefiihrt sind. Durch das Zusammenspiel der 
Kippkurve und der Steuerhebel werden die Greif erauf lagen ir 
radialer und tangentialer Richtung zura Druckzylinder derart 
bewegt, daB keine Beschadigung der Bogenvorderkante eintre- 
ten kann, 

Zum Halteh der Bogen mit raechanischen Mitteln konnen erfin- 
dungsgemafi an den Greif erauf lagen auf einer geme ins amen Be- 
tatigungswelle Greif erf inger •'.>.gelagert sein, die von Fede 
in eine SchlieBstellung gedruckt werden und durch Drehen de 
Betatigungswelle entgegen der Federkraft zu offnen sind. Da 
bei kann .zweckmaBig die Betatigungswelle von einem Rollen- 
hebel gedreht werden, der mittels einer auf der Steuerwelle 
befestigten Nockenscheibe bewegbar ist. Das Offnen und 
SchlieBen der Zusatzgreif er sowie ihre Bewegung in die Grei 
fereb^ne und aus ihr heraus laBt sich auf diese Weise mit e 
fachen Mitteln genau koordinieren . 

In einer ahderen vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Zusatzgreif er durch eine Strebe mit 
einander verbunden sind, die an einer Saulenf lihrung im wese 
lichen radial in den Kanal des Druckzylinders versenkbar is 
An der Strebe konnen vorteilhaft Sauggreifer befestigt sein 
da diese den Bogenrand nicht ubergreifen, Vorzugsweise wei- 
sen die Sauggreifer erf indungsgemafl ^eine Saugkammer auf, dit 
uber eine Ventilleiste an eine Saugluf tquelle anschlieBbar 
ist, wobei die Steuerung der Ventilleiste durch die Bewegun< 
der Sauggreifer in die Greiferebene und aus ihr heraus er- 
folgt, Zur Erleichterung der Ubergabe des Bogens an das naci 
folgende Greif ersystera konnen die Sauggreifer erf indungsge- 
maB auf Blasen umsteuerbar sein. Gleichzeitig werden dadurcl 
die Saugof fnungeh gereinigt. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung bestehen 
die Sauggreifer aus einer einen Saugnapf mit einer perfo- 
rierten Saugabdeckung tragenden Greif erhiilser die in Lager- 
bohrungen in den Schenkeln einer irti Greiferkanal angeordne- 
5 ten, ' U-f orroigen Prof ilschiene gefiihrt sind. Diese Ausgestal- 
tung ist einfach herstellbar und kann ohne groBe bauliche 
Anderungen in dem im Greiferkanal zur Verfiigung stehenden 
Einbauraum untergebr acht werden. Die Verbindung zwischen den 
Sauggreifern und der Saugluf tquelle ist bei dieser Ausgestal- 

10 tung vorteilhaft durch eine Ventiivorrichtung steuerbar, die 
vor dem Einf ahren der Sauggreifer geschlossein und nach dem 
Ausfahren der Sauggreifer geoffnet wird. Die 'Saugkraft zum 
zusatzlichen Halten der Bogenvorderkante ist daher nur wirk- 
sam, solange die Sauggreifer in der Greif erebene verharren. 

15 Hierdurch wird eine Beschadigung der Bogenvorderkante beim 
Einf ahren der Sauggreifer vermieden. 

Eine einf ache Ventiivorrichtung zur Erzielung einer solchen 
Wirkungsweise wird nach einem weiteren Vorschlag der Erf in- 

20 dung durch eine auf der Greif erhulse verschiebbare Ventil- 

hulse geschaf fen, die iiber Anschlage die Einf ahrbewegung von 
einer Antriebsvorrichtung auf die mittels Federn in die Grei- 
f erebene bewegbare Greif erhulse iiber tragt und die, bevor die 
Anschlage einander bervihren, unabhangig von der Greif erhulse 

25 so weit verschiebbar ist, daB sie die zur Greif erhulse fiih- 
rende AnschluBbohrung der Saugluf tquelle verschlieBt^ Die 
Bewegung der Greiferhiilse in die Greiferebene wird dabei vor- 
teilhaft mittels Druckfedern erreicht, die an der Ventilhiil- 
se abgestiitzt sind. Auf diese Weise werden die Greiferhiilse 

30 und die Ventilhiilse federnd gegeneinander verspannt und die 
beim Ausfahren der Greif erhiilsen ansteigende Federspannung 
ermoglicht eine hohe Ausf ahrgeschwindigkeit . 
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Die Strebe kann vorteilhaft mittels pneumatischer Zylinder 
in den Kanal des Druckzylinders versenkt werden, die im 
Maschinentakt ansteuerbar sind. Zum Versenken der Strebe 
konnen aber auch Steuerhebel vorgesehen sein, die auf der 
Greiferwelle drehbar gelagert sind und uber mechanische 
iibertragungsmittel von einer Steuerkurve am Maschinenstan- 
der bewegt werden. ^ 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist die Greifer 
auf lage der Zusatzgreif er durch den Anker eines Elektromag- 
neten in die Greiferebene und aus ihr heraus bewegbar, Dabe 
kann der Elektromagnet vorteilhaft durch Polumschaltung aus 
seiner Mittelstellung heraus in zwei Richtungen bewegbar . 
sein. Dies hat den Vorteil, dafl das Halten der Greiferauf- 
lage in der jeweiligen Endstellung durch die Magnetkraft 
bewirkt wird und keine starken Federn erfordert. Auflerdem 
wird ein groBerer Magnethub erzielt. Die Greif erauf lage kan: 
bei dieser Ausgestaltung zweckmaBig gegen eine in die Grei- 
ferebene sc^wenkbare Deckplatte gedriickt werden, die die Vo: 
derkante des Bogens iibergreift. Dabei kann die erf orderlich* 
Haltekraft von dem Elektromagneten erzeugt werden, der die 
Greif erauf lage bewegt. Erf indungsgemafl kann die Deckplatte 
aber auch 'ei^ien die Greif eraufiage anziehenden Elektromag- 
neten tragen, der im Bogenzyklus gesteuert wird. Zum Schwen- 
ken der Deckplatte ist vorzugsweise eine Kurvensteuerung mil 
einer am Maschinenstander befestigten Kurvenscheibe vorge- 
sehen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich. 
aus der nachf olgenden Beschreibung einiger bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispieler die in der Zeichnung dargestellt sind.* 
£s zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der 

Greiferanordnung an der Vorderkante 
eines Bogens, 



- 13 - 



3AA5886 



10 



Fig. 2 eine schematische Darstellung der 
Bogenfiihrung und Greif ersteuerung 
bei einer Druckraaschine, 

Fig. 3 eine Ansicht in Richtung der Druck- 
zylinderachse eines mechanischen 
Zusatzgreif ers mit Steuerung, 

Fig. 4 eine Seitenansicht und 

Fig. 5 eine Vorderansicht der Steuerung 
der Zusatzgreif er gemafi Fig- 3, 

Fig. 6 einen pneumatischen Sauggreifer in 
15 ausgef ahrener Stellung, 

Fig. 7 einen Sauggreifer gemaB Fig. 6 in 
versenkter Stellung, 

20 Fig. 8 eine Steuerung fiir einen Sauggreifer 

gemaB Fig. 6, 

Fig.' 9 einen Querschnit;t durch den Greif er- 
't * - 

kanal eines Druckzylinders mit einer 
25 anderen Sauggreif eranordnung und 

Fig. 10 eine Teilansicht Y der Sauggreif er- 
anordnung gemaB Fig. 9. 

30 Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf den Ausschnitt eines zu 
• bedruckenden Bogens 1, dessen Vorderkante von den durch 

schraffierte Flachen dargestellten Greifern 2 und Zusatz- 
greif ern 3 eines Druckzylinders gehalten wird. Dabei fiillen 
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die Zusatzgreif er 3 die Zwischenraume zwischen den Greifern 
2 aus/ in die Gegengreifer 4 des Greif ersystems der Bogen- 
zuf lihrung und der Bogenabnahme beider Obergabe des Bogens 
eintauchen. Auf diese Weise bilden Greif isr 2 und Zusatz- 
greifer 3 eine geschlossene Greiferleiste. Hierdurch wird 
die Vorderkante des Bogens 1 beim Durchlaufen der Druckzone 
durchgehend gehalten, so daB die Spannungen im Bogen, die 
beim Drucken durch die Farbzug- und Druckbeistellkraf te 
entstehen, auf eine Minimum reduziert werden. Ebenso warden 
die Spannungs- bzw. Dehnungsunterschiede sehr klein^ so dafi 
ein paBgenaues Drucken moglich ist. Insbesondere im Mehr-" 
f arben-Of f setdruck IMBt sich mit der Greif ervorrichtung 
eine wesentliche Steigerung der Druckgualitat erzielen. 

Die zeitliche Steuerung der Zusatzgreif er 3 ist in Fig. 2 
bei einem Doppeldruckwerk -.einer Mehrf arben-Of fsetdruckma- 
schine erlautert. Die zu bedruckenden Bogen 1 werden von 
einem Schwinggreif er 5 zugefiihrt^ der sie an der Ubergabe- 
stelle 6 an die Greif er 2 eines Druckzylinders 7 ubergibt. 
Aih' Druckzylinder 7 liegen in Umf angsrichtung versetzt 
Gxammizylinder 8^9 an, die ihlubldchrernweise mit.micht darge- 
stellten Plattenzylindern zusamntenwirken. Nach dem Passie- 
ren der Gummizylinder 8/9 werden die Bogen 1 an der Uber- 
nahmestelle 10 von den Greifern eines Kettengreif ersystems 
5ei iibernommen und zu einem folgenden Druckwerk transportieri 
Bei der Ubergabe eines Bogens 1 an der Ubergabestelle 6 ra- 
gen die Greif erf inger des Schwinggreif ers 5 in die Zwi- 
schenraume zwischen den Greifern 2. Die Zusatzgreif er 3 
sind daher.tabgesteuert/ so daB sie sich auBerhalb des Be- 
wegungsbereichs der Greif erf inger befinden. Wahrend der 
Druckzylinder 7 sich .vunter Mitnahme eines Bogens 1 ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn um den Winkel ^ dreht, werden die 
Zusatzgreifer 3 eingesteuert, so daB sie beim Eintritt des 
Bogens 1 in den Winkel oC seine Vorderkante fest umgreifen. 
Die Zusatzgreifer 3 bleiben beim Durchf ahren des Winkels ot 
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eingesteuert und transportieren zusammen itiit den Greifern 2 
den Bogen 1 an den Gummizylindern 8,9 vorbei. Nach Durch- 
laufen des Winkels oc werden vor Erreichen der Ubernahme- 
stelle 10 im Bereich des Winkels die Zusatzgreif er 3 ab- 
5 gesteuert^ damit die Zwischenraume fiir das Eintauchen der 
Greiferf inger des Kettengreif ersystems 5a bei der Abnahme 
des Bogens frei sind. Im Bereich des Winkels bleiben 
die Zusatzgreif er abgesteuert, damit die Zwischenraume fiir 
die Zufuhrung des nachsten Bogens durch den Schwinggreif er 5 
10 frei sind. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel eines 
mechanischen Zusatzgreif ers 11 ist in dem Greiferkanal 12 
eines Druckzylinders 13 parallel zur Zylinderachse eine 
.15 Steuerwelle 14 drehbar gelagert. Auf der Steuerwelle 14 

sind Steuerhebel 15 durch Klemmen befestigt, an dereh Enden 
jeweils eine Greif erauf lage 16 angelenkt ist. Die Greifer- 
auflagen 16 werden von einer auf einem Fvihrungsstif t 17 an- 
geordneten Druckfeder 18 gegen die Seitenwand des Greifer- 
20 kanals 12 gedruckt, wobei sie sich iiber eine Rolle 19 an 
einer in der Seitenwand ausgebildeten Kippkurve 20 ab- 
stutz^n. 

Die Greif erauf lagen 16 sind uiitereinander durch eine Be- 
25 tatigungswelle 21 verbunden^ die in Bohrungen in den Grei- 
f erauf lagen 16 gelagert ist. Jeder Greif erauf lage 16 ist 
ein Greiferf inger 22 zugeordnetr der auf der Betatigungs- 
welle 21 gelagert und uber ein auf der Betatigungswelle 21 
befestigtes Klemmstvick 23 durch Drehen der Betatigungs- 
30 welle 21 in eine Of fen- und eine SchlieQstellung bewegbar 
ist. Zur Definition der SchlieGkraft ist zwischen dem 
Greiferf inger 22 und dem Klemmstiick 23 eine Druckfeder 24 
eingespannt. Eine Stellschraube 25 dient zur Einstellung 
der Of fnungsbewegung des Greif erf ingers 22. 
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Fig. 3 zeigt den Zusatzgreif er 11 geschlossen und in die 
Greiferebene bewegt, wobei er die Vorderkante eines Bogens 
1 halt. Hh.ider Stellung wird der Steuerhebel 15 von einer 
Feder 26 gegen einen einstellbaren Anschlag 27 gedriickt, 
mit dem die Greif erauf lage 16 genau in die Greiferebene 
eingestellt werden kann. Die Feder 2 6 ist zwischen einem 
auf der Steuerwelle 14 befestigten Klemmstiick 28 und einem 
auf der Steuerwelle gelagerten Kurvenhebel 29 eingespannt, 
der bei Drehung des Druckzylinders 12 von einer am Maschi- 
nenstSnder befestigten Steuerkurve 30 bewegt wird, an der 
er liber eine Rolle 31 gefiihrt istv Die Steuerkurve 30 ist 
so ausgelegt, daQ sie den Zusatzgreif er 11 in einer den 
Steuerwegen in Fig. 2 entsprechenden Weise in die Greifer- 
ebene hinein oder aus ihr heraus bewegt. 

Das Offnen und Schliefien der Zusatzgreif er 11 im Maschinen- 
takt wird mit der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Steue- 
rung gesteuert. Eine am Maschinenstander befestigte Steuer- 
kurve 32 verschwenkt uber einen Rollenhebel 33 bei Drehung 
des Druckzylinders 13 eine Kurvenscheibe 34, die an dem 
Schraitzring 35 des Druckzylinders 13 gelagert ist. Durch 
Ihre Bewegung verschwenkt die Kxirvenscheibe 34 einen Rol^- 
lenhebel 36, der mit der Betatigungswelle 21 der Zusatz- . 
greif er 11 drehfest verbunden ist. Eine von der Steuerkur- 
ve 32 ausgehende Steuerbewegung. fuhrt auf diese Weise zu 
einer Drehung der Betatigungswelle 21 in der einen oder 
anderen Richtung, wodurch die Zusatzgreif er geoffnet oder 
geschlossen werden. Dabei schafft die zwischengeschaltete 
Kurvenscheibe 34 die Moglichkeit, zur Steuerung der 6ff- 
nungs- und SchlieBbewegung der Zusatzgreif er die gleiche 
Steuerkurve' am Maschinenstander zu verwenden, die auch das 
Ein-und Ausfahren der Zusatzgreif er steuert. 

Bei. dem in den Fig. 6 bis 8 dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel sind die Zusatzgreif er als Sauggreifer 4 0 ausgebildet 
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Die Sauggreifer 40 bestehen aus Saugkammern 41, deren Brei- 
te dem Greif erzwischenraum entspricht und die an ihrer der 
Greiferebene zugewandten Stirnseite eine perforierte Oder 
porose Saugabdeckung 42 haben. Die Saugkammern 41 sind auf 
einer durchgehenden Strebe 43 befestigt, die an Saulen 44, 

45 radial verschiebbar in einem Greif erkanal 46 eines 
Druckzylinders 47 gefuhrt L-ist. Am Boden des Greif erkanals 

46 abgestutzte Druckfedern 48 driicken die Strebe 43 radial 
nach auBen gegen einstellbare Anschlage 49 am Kopf der 
Saulen 44. Die Saugkammern 41 weisen eine seitliche An- 
schluBof f nung 50.- auf^ durch die sie in ausgef ahrener Stel- 
lung iiber eine Ventilleiste 51 mit einem SaugluftanschluB 
52 und in eingef ahrener Stellung mit der Atmosphare ver- 
bindbar sind. 

Zum Aus- und Einfahren der Sauggreifer 40 sind auf der 
Greiferwelle 53 der Greifer des Druckzylinders 47 Steuer- 
hebel 54 drehbar gelagert, die mit einer Rolle' 55 an ihren 
Hebelenden zwischen den Sauggreifern radial von auBen auf 
die Strebe 43 einwirken. Die Steuerhebel 54 sind iiber Zug- 
stangen 56 mit Stellhebeln 57 einer Steuerwelle 58 gelenkig 
verbunden. Die Steuerwelle 58 ist ebenfalls im Druckzylin- 
der 47 gelagert und ist iiber einen Rollenhebel 59 verdreh- 
bar, der mit einer Steuerkurve 60 im Seitenstander der 
Druckmaschine in Eingriff ist. 

Fig. 6 zeigt die Sauggreifer 40 in ausgef ahrener Stellung 
beim Halten der Vorderkante eines Bogens 1 in Verbindung 
mit den nicht dargestellten Druckzylindergreif ern . Die 
Saugkammern 41 sind iiber die Ventilleiste 51 mit dem 
SaugluftanschluB 52 verbunden, wodurch ein Unterdruck 
entsteht,. der iiber die Saugabdeckung 42 an der Unterseite 
des Bogens 1 zur Wirkung koramt und in Verbindung mit dem 
auf den Bogen 1 einwirkenden aufieren Luftdruck die erfor- 
derliche Haltekraft erzeugt. Die Sauggreifer 40 verbleiben 
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in dieser Stellung wahrend die Bogenvorderkante den Winkel- 
bereicha geraafi Fig. 2 des Druckwerks durchlauft. 

Beim Eintritt der Bogenvorderkante in den Winkelbereich 
gemae Fig. 2 werden die Sauggreifer 40 uber die Strebe 4 J 
von der in Fig. 8 dargestellten Hebelsteuerung radial nach 
innen bewegt^ so dafl die Saugabdeckungen 42 von dem Bogen J 
abheben. Die AnschluSof f nungen gelangen auBer Exngriff mit 
der Ventilleiste 51 und sorgen dadurch fur einen schnellen 
Druckausgleich in den Saugkatnmern 41. Gleichzeitig wo»rden 
durch die Seitenwand der Saugkammern die Anschlufioff nungen 
in der Vientilleiste 51 verschlossen. Die Sauggreifer werden 
so weit in den Greiferkanal 46 hineinbewegt, bis der Zwi- 
schenraura zum Heranfiihren der Gegengreifer 61 freigegeben 
ist. Fig.. 7 zeigt diese eingefahrene Stellung der Saug- 
greifer* 

Eine weitere Ausgestaltung von Zusatzgreif ern, die als Saug 
greifer a'usgebildet sind, ist in Fig. 9 und 10 dargestellt. 
Bei dieser Ausgestaltung bestehen die Sauggreifer 62 aus 
zylindrischen Greiferhulsen 63, die in Lagerbohrungen 64 
in den einander gegenuberliegenden Schenkeln 66, 67 einer 
im Greiferkanal 68 eines Druckzylinders 69 befestagten, 
doppelt gewinkelten Prof ilschiene 70 radial verschiebbar 
gefuhrt sind. Die Greiferhulsen 63 tragen an ihrem radial 
aufieren Ende quaderformige Saugnapfe 71, mit einer perfo- 
rierten Saugabdeckung 72, deren Oberflache in der Greifer- 
ebene liegt, wenn die Sauggreifer 62 ausgefahren sind. Die- 
se Lage der Sauggreifer 62 ist durch Anschlagplatten 7 3 de- 
finiert, durch die die Auswartsbewegung der Sauggreifer 62 
begrenzt wird. Die Anschlagplatten 73 sind mit dem Schenkel 
66 verschraubt und greifen in eine Aussparung 74 ein, die 
unterhalb der Saugnapfe 71 in der Mantelflache der Greifer- 
hulsen 63 vorgesehen ist. 
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Auf das radial innere Ende. der Greif erhulsen 63 sind Ventil- 
hiilsen 75 auf geschobenr die mit ihrem radial inneren Ende 
unmittelbar in die Lagerbohrungen 65 eingreifen und dadurch 
auch zur Lagerung der Greif erhulsen 63 beitragen. In den 
Greif erhulsen 63 urid in. den Ventilhiilsen 75 sind jeweils 
Radialbohrungen 76, 77 vorgesehen, die in der in Fig.' 1 ge- 
zeigten, ausgef ahrenen Stellung der Sauggreifer 62 inner- 
halb der Lagerbohrung 65 liegen und sich dort mit einer An- 
schluBbohrung 78 decken,^ die radial in die Lagerbohrung 65 
itiiindet. Die Anschluflbohrung 7 8 steht iiber eine Querbohrung 
mit einer Saugkammer 79 in Verbindung, die iiber Bohrungen 
80 an einen SauganschluB 81 in einer Stirnf lache des Druck- 
zylinders 69 angeschlossen ist. Die Greif erhulsen 63 sind 
durch die Fuhrung der Saugnapfe 71 an einer Planf lache 82 
xles Druckzylinders 69 an einer Drehbewegung um ihre Langs- 
achse gehindert, um die Ausrichtung der Radialbohrung 7 6 zur 
AnschluSbohrung 78 zu gewahrleisten. Bei den Ventilhiilsen 75 
wird eine entsprechende Verdrehsicherung durch eine im Quer- 
schnitt rechteckige AuBenkontur des radial auBeren, erwei- 
terten Abschnitts der Ventilhiilsen erreicht. 

Die Greiferhulsen 63 und die Ventilhiilsen 75 sind in Langs-, 
richtung gegeneinander begrenzt verschiebbar . -Zur Begren- 
zung der Verschiebebewegung weist jede Greif erhiilse 63 einen 
Anschlagbund 83 auf, der sich in einem erweiterten Bohrungs- 
eibschnitt 8S der zugehorigen Ventilhiilse 75 befindet-und an 
einen das offene Ende des Bohrungsabschhitts.684 teilweise 
iiberdeckenden Anschlagwinkel 85 an der Ventilhiilse 75 anleg- 
bar ist. Zwischen dem Boden des Bohrungsabschnitts 84 und 
dem Anschlagbund 82 ist jeweils eine Druckfeder 86 angeord- 
net, die bestrebt ist den Anschlagbund 83 gegen den Anschlag- 
winkel 85 zu driicken. 

Zum Ein- und Ausfahren der Sauggreifer 62 ist eine Strebe 87 
mit T-formigem Profil vorgesehen, die sich zwischen den 
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Schenkeln 66,* 67 iiber die gesamte Lange des Greif erkanals 6 
erstreckt. An ihren Enden ist die Strebe 87 an Steuerhebeln 
94 angeienkt, die an einer Steuerwelle 88 befestigt sind. D 
Steuerwelle 88 wird in einer bereits bei dem vorangegangene 
Ausfuiirungsbeispiel beschriebenen Weise mit Hilfe eines Rol 
lenhebels und einer am Maschinenstander befestigten Steuer- 
kurve in Abhangigkeit von der Drehbewegung des Druckzylinde 
hin^ und hergedreht. Als Riickstellf eder dient dabei eine in 
.der Steuerwelle 88 angeordnete Drehstabf eder 89. Der parall 
zu den Schenkein 66,. 67 verlaufende Mittelsteg 90 der Streb 
87 hat fiir jeden Sauggreifer 62 eine Aussparung, in die die 
Sauggreifer 62 init ihren Ventilhiilsen 75 eingesetzt sind. 
In ihren Seit^nf lachen hcUsen die Ventilhiilsen 75 Quernuten 
in die der Mittelsteg 90 eingreift. Hierdurch sind die Ven- 
tilhiilsen 75 mit. der Strebe 85 zur Ubertragung der Antriebs 
bewegurig (formschliissig verbunden und zusatzlich gegen Ver- 
drehen gesichert. 

Fig« 10 zeigtr die Anordnung der Sauggreifer 62 in den Zwi- 
schenraumen zwischen den auf einer Greiferwelle 92 angeord- 
neten Greifern 93 • 

Die Wirkungsweise der in Fig, 9,* 10 dargestellten Zusatz- 
greifern ist folgende: 

In Fig. 10 sind die Sauggreifer 62 in Saugposition ausgefah 
ren* Dabei sind die Greifer 93 geschlossen. In dieser Posi- 
tion werden die Greiferhiilsen 63 von den Druckfedern 86 geg 
die Anschlagplatten 73 gedriickt. Die Ventilhiilsen 73 ruhen 
dem Mittelsteg 90 der Strebe 87, die sich in ihrer ausgefah 
renen Stellung befindet. Die Radialbohrungen 76, 77 liegen 
in einer Flucht rait der AnschluBbohrung 78, so daB die Saug 
napfe 71 iiber die Innenbohrung der Greiferhiilsen 63 mit der 
Saugkammer 79 in Verbindung stehen. Hierdurch entsteht an d 
perforierten Saugabdeckungen 72 ein Unterdruck, durch den d 
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Rand eines auf dea Saugabdeckungen aufliegenden Bogens fest- 
gehalten wird. 

Vor der Bogeniibernahme Oder Bogeniibergabe miissen die Saug- 
greifer 62 eingefahren werden, um den erf orderlichen Frei- 
raum fiir das Heranfiihren der Gegengreifer zu schaffen* Hier- 
zu werden von der Strebe 87 die Ventilhiilsen 75 radial nach 
innen bewegt, wobei sie die AnschluBbohrungen 78 verschlies- 
sen. Hierdurch gleicht sich der Druck im Innern der Greifer- 
hiilsen 63 und der Saugnapfe 71 dem Atmospharendruck an, so 
daB die Saugabdeckungen 72 leicht und ohne den Bogen zu be- 
schadigen voh der Bogenvorderkante abheben konnen. Nach dem 
SchlieBen der AnschluBbohrungen 78 legen sich die Anschlag- 
winkel 85 an den Anschlagbunden 83 an, wodurch die Greifer- 
hiilsen 63 ebenfalls radial nach innen bewegt werden, bis 
ihre Saugabdeckungen 72 so weit im Greiferkanal 68 versenkt 
sind, daB die Gegengreifer ungehindert zur Bogenvorderkante 
gelangen. konnen* In der eingef ahrenen Endstellung befindet 
sich die Oberflache der Saugabdeckungen 72 in Hohe der 
strichpunktierten Linie a. 

Das Ausfahren der Sauggreifer 62 nach der Ubernahme eines 
Bogens erfolgt. in entsprechend umgekehrter Reihenfolge. Zu- 
nachst werden Greif erhiilsen 63 und Ventilhiilsen 75 gemein- 
sara nach auBen bewegt, bis die Greif erhiilsen 63 an den An- 
schlagplatten 7.3 anliegen. Die Antriebskraf t wird dabei von 
den Ventilhiilsen 75 iiber die Druckfedern 86 auf die Grei- 
f erhiilsen 63 Ubertragen. Anschliefiend werden die Ventilhiil- 
sen 75 in die in Fig. 1 gezeigte Stellung bewegt, wobei die 
Druckfedern 86 zusammengedriickt und die AnschluBbohrungen 78 
geoffnet werden. Der in der Saugkammer 7 9 herrschende Unter- 
druck pflanzt sich bis in die Saugnapfe 71 fort und bewirkt 
ein Festhalten der Bogenvorderkante im Bereich zwischen den 
Greif ern 93. 
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Abstract 
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through the printing zone, and the additional grippers and the tension to which the printing material is subjected is greatly reduced, 
and the registry and print quality are improved. 
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